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Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow
z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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Optyczna spektroskopia absorpcyjna

» Optyczna spektroskopia absorpcyjna:
- oparta na prawie Lamberta Beer’a:

T=exp(-Sg(f)NL)

T — transmisja sygnatu : . T

. .o (] Propka odniesienia 1

S — poziom absorbcji N = | N
T lzr(?d’ro — [ monochromator J [ detektor J

g(f) - funkcja liniowa $wiatfa ) o

N - koncentracja czgsteczek gazu, ktdre absorbuja 1\‘ badana probka I,

h. J

L— d’fugoéc’ drogi optycznej Zasada pomiaru przy uzyciu spektroskopii absorpcyjnej.
- stosowana w zakresie UV oraz IR
- techniki szerokopasmowe - czutos¢ ograniczona

jest przez substancje zaktdcajgce pomiar

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure




P —
Technika TDLAS — co to jest? &(‘3

MNadajnik I Droga I

e TDLAS = Tuneable Diode Laser Absorption Spectroscopy Odbiornik

) : : A . optyczna
spektroskopia absorpcyjna pojedynczej linii przy uzyciu

strojonych laserow diodowych,

e transmisja podczerwonego swiatta laserowego pomiedzy /l\ /l\ /l\
nadajnikiem a odbiornikiem,

» technika pomiarowa oparta jest na pomiarze absorpcji
pojedynczej linii Swiatta podczerwonego przez czgsteczki Gaz
gazu,

o dtugosc fali lasera zalezy od jego temperatury.

24V

Transmisja Swiatta laserowego z nadajnika do odbiornika.

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure




Technika TDLAS — zasada pomiarowa

skanowany jest tylko okreslony zakres dtugosci fali,
* natezenie mierzonego Swiatta zmienia sie w funkcji dtugosci fali lasera,
» technika modulacji dtugosci fali celem zwiekszenia czutosci pomiaru,

» sygnat z detektora spektralnie rozktadany na komponenty czestotliwosci jako harmoniczne
czestotliwosci modulacji lasera,

» do pomiaru koncentracji absorbujgcego gazu wykorzystywana jest druga harmoniczna sygnatu,

» koncentracja gazu jest proporcjonalna do amplitudy linii absorpcyjnej.

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Technika TDLAS — zasada pomiarowa

* nie wystepujg bezposrednie zaktécenia od innych
gazow (wybierana jest charakterystyczna dla danego
gazu dfugosc fali)

e automatyczna kompensacja zmian linii absorpcyjne;j -
analizator jest niewrazliwy na obecnosc¢ innych gazow

Analizator LaserGas® firmy NEO Monitors.
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Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji



Technika TDLAS — zasada pomiarowa

e Analizator LaserGas® mierzy wytfgcznie koncentracje
WOLNYCH czgsteczek specyficznego gazu,

e Nie jest czuty na czgsteczki zwigzane z innymi
czgsteczkami w kompleksy,

* Nie jest wrazliwy na czgsteczki przytgczone do
czgsteczek statych i kropli lub w nich rozpuszczone.

Analizator LaserGas® firmy Neo Monitors

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure




4 )
Przeglad analizatoréw laserowych

firmy Neo Monitors
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Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji



Przeglad analizatorow

LaserGas® Il SinglePath
Pomiar na catej srednicy kanatu do 20,0 m

e Przeznaczenie
= CEMS
= kontrola procesowa
= systemy bezpieczenstwa

* Opcje
= ATEX Strefa 2G (Ex-p)
= Strefa 3G (Ex-n)
= QAL1TUV
= Compact

LaserGas® Il SinglePath

e Mierzone gazy
NH,, HCI, HF, H,S, O,, H,0(%), H,O(ppm), CO(%), CO(ppm)
CO,(%), CO,(ppm), NO, N,0O, CH,, NO,, HCN, NH;+H,0
HCl+H,0, CO+CO,, CO+H,0, CO+CH, i inne

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji



Przeglad analizatorow

LaserGas |l MultiPass
Analizator ekstrakcyjny z kuwetg pomiarowg do dtugosci 11,4 m

* Przeznaczenie
= Analiza gazow czystych na poziomie ppm i ppb

* Opcje
= ATEX Strefa 2 (Ex-n)

 Mierzone gazy
0,, H,S, CH,, CO, CO,, HCN, NH;, HCI.

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

LaserGas® Il MultiPass
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Everything You need to measure




Przeglad analizatorow

LaserGas® Il R2P
Analizator ekstrakcyjny do zabudowy w szafie

* Przeznaczenie:
= Pomiary laboratoryjne
= Pomiary Ekstrakcyjne
= Badania i rozwoj

* Opcje
= QOgrzewana kuweta pomiarowa

 Mierzone gazy: LaserGas® Il R2P
O,, HCI, NH;, HF, CO, NO, N,0, CH,, CO,, H,S
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Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Przeglad analizatorow

LaserGas® Il OpenPath
Monitoring otwartej sciezki pomiarowej do 500 m.

* Przeznaczenie:
Detekcja gazéw niebezpiecznych na otwartej przestrzeni.
» Opcje:
= ATEX Strefa 2G (Ex-p);
= ATEX Strefa 3G (Ex-n).
* Mierzone gazy:
NH,, HF, CO, CH,, CO,, H,S.

LaserGas® Il OpenPath
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Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Przeglad analizatorow

LaserGas® lll SinglePath
Pomiar na catej Srednicy kanatu do 20 m

* Przeznaczenie
= CEMS
= kontrola procesowa
= systemy bezpieczenstwa

 Wersje
= ATEX Strefa 2G (Ex-d)
= SIL2

LaserGas® lll SinglePath

 Mierzone gazy
0,, CO (ppm), CO + CH,, NH;, NH; + H,O
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Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Przeglad analizatorow

LaserGas® Ill OpenPath
Monitoring na otwartej sciezce pomiarowej do 500 m

* Przeznaczenie
Detekcja gazéw niebezpiecznych na otwartej przestrzeni

 Wersje:
= ATEX Strefa
= 2G (Ex-d)

e Mierzone gazy
NH,, HF

':E} ----------------------- N I ——— W

LaserGas® Ill OpenPath Monitoring hali fabrycznej przy uzyciu
8 analizatoréw LaserGas 3 HF
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Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Przeglad analizatorow

LaserGas® 1ll Q
Pomiar na catej Srednicy kanatu do 13,0 m

* Przeznaczenie
= CEMS
= kontrola procesowa

 Wersje
m  ATEX (w trakcie certyfikacji)

 Mierzone gazy
SO,, NO, NO,, CF,

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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LaserGas® Ill Q
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Everything You need to measure




Przeglad analizatorow

LaserDust® MP, LP i XLP
Pomiar na catej srednicy kanatu do 10,0 m

* Przeznaczenie
Pomiar zapylenia

 Wersje
= ATEX Strefa 3G (Ex-n)

o Zakresy pomiarowe pytu:
Minimalny: 0 — 15 mg/Nm?3
Maksymalny: 0 - 10 000 mg/Nm?3
(czasteczki >1 mikron)

LaserDust® MP, LP i XLP

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Przeglad analizatorow

LaserGas® iQ?

Pierwszy na Swiecie analizator TDLAS wielosktadnikowy.

Umozliwia jednoczesny pomiar do 5 parametrow na catej
szerokoSci kanatu do 20 m

* Przeznaczenie:
= Kontrola procesu spalania
krakery termiczne (FCC)
zespoty kottow
" procesowe piece grzewcze
elektrofiltry
odzysk gazow odlotowych przy produkcji chlorku winylu
gaz z reformingu
spalarnie odpadéw

 Wersje:
ATEX Strefa 1 (Ex-p)

» Mierzone parametrow:
0,, CO, CH,, H,0 oraz temperatura

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

LacerGas 1

NeOMONITORS

LaserGas® iQ?
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Everything You need to measure




Lista mierzonych parametrow

przez analizatory laserowe firmy Neo Monitors

Legenda:

e -dostepny

® - W przygotowaniu

* - zcertyfikatem TUV

*¥* -H,0+COgdyT>500°C

*** _ skontaktuj sie z firmg Technopomiar

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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LaserGas® Q

LaserGas® Ill SP

LaserGas® Ill OP

LaserGas® lll
przenosny

LaserGas® Il SP

LaserGas® Il

LaserDust®

CO%

€0,%

CO% + CO,%

CO ppm

COppm+CH,

CO ppm + H20%

CO, ppm

H,0%

H,0 ppm

H,S

H,S + CO,

HCI

HCI + H,0%*

HCl+CH,

HCl w VCM

HCN

HCN + NH,

HF*

HF + H,0

N,0%
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Everything You need to measure



Lista mierzonych parametrow

przez analizatory laserowe firmy Neo Monitors

Legenda:

e -dostepny

® - W przygotowaniu

* - zcertyfikatem TUV

*¥* -H,0+COgdyT>500°C

*** _ skontaktuj sie z firmg Technopomiar

N>O ppm

LaserGas® iQ2**

LaserGas® Q

LaserGas® Ill SP

LaserGas® Il OP

LaserGas® Il
przenosny

LaserGas® Il
Compact

LaserGas® Il OP
LaserGas® Il R2P
LaserDust®

NH,

(KN LaserGas® Il MP

NH, + H,0%*

NO

NO,

0]

2

CRERENNK NN KN LaserGas® Il SP

0, + temperatura

Pyt

50,

C,H, (Acetylen)

CoHy (Etylen)

C,H,Cl (VCM)

C,H40 (Tlenek etylenu)

C;H (Propylen)

CF,

CH,O (Formaldehyd)

CH,! (Jodometan)

* %k %k

k% ok

COS (Siarczek karbonylu)

* % %k

k% ok

C;H;N (Akrylonittryl)

* %%k

k% k

C,H,Cl,
(1,1-dichloroetan)

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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Everything You need to measure
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» Niskie progi detekcji,

* Mozliwosc¢ pracy nawet przy 5% transmisji, ﬂ Prog detekcji | Minimalny zakres -m

» Bez interferencji od innych gazdw, 0,01% vol. 0-1 % vol. 1500°C 20 bar

Cechy charakterystyczne

o Krotki czas odpowiedzi od 100 ms,

e Pomiary bezposrednio w procesie,

. ; . . . HCI 0,05 ppm 0-5 ppm 400°C 2 bar
e Pomiar usredniony na catej drodze optycznej,
o Certyfikaty SIL2iQAL1, NH, 0,15 ppm 0-15 ppm 5000C 2 bar
e Okresowe sprawdzenie i kalibracja co 12 miesiecy. HF 0,015 ppm 0-2 ppm 400°C 2 bar
» Brak czesci normalnie zuzywajacych sie, H,S 3 ppm 0-300 ppm 300°C 2 bar

» Brak czesci ruchomych,

. ;s . . .. .. Przyktadowe parametry pracy analizatora dla wybranych gazéw
e Mozliwosé demontazu na pracujgcej mstalaql,

» Wersje certyfikowane do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem (ATEX) w obudowach Ex-d i Ex-p,

* Opcja zintegrowanej kontroli zakresu,

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji



Dopasowanie do kazdej aplikaciji

» Formularz aplikacyjny utatwiajgcy dobér najlepszego
rozwigzania dla indywidualnej aplikacji Klienta

* Indywidualne rozwigzania konstrukcyjne na bazie wizji
lokalnej i konsultacji z Klientem

* Mozliwos¢ tworzenia nowych, niestandardowych aplikaciji,
dzieki Scistej wspotpracy Neo Monitors z norweskim
Instytutem Elektrooptyki

L 12

e Zdalna diagnostyka pracy analizatora oraz jego
parametryzacji

=]
=
]

Kabel
nadajnik - odbiornik

L Kabel zasilajacy J
2m (standard)

Kabel nadajnik - odbiornik: 5m (standard)

Rysunek dla monitoringu otwartej $ciezki (OP)

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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Everything You need to measure




Optymalizacja procesu
odazotowania spalin

Technopomiar]
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Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Pomiary stezenia NH, w instalacjach DeNO,

Analizator LaserGas® SP Il

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

kompaktowy analizator gazowy, przeznaczony do
ciggtego monitoringu stezen bezposrednio w procesie
(pomiar in-situ)

Pomiar procesowy in-situ w temperaturze > 320°C
(powyzej progu wytracania sie soli amonowych)

Prog detekcji 0,15 ppm (0,11 mg/m3)

Opcjonalnie moiliwos’c’jednoczesnego pomiaru NH; i
H,O, wdéwczas prog detekCJI wynosi 0,2 ppm

(O 15 mg/m?3) dla NH; i 0,05% dla H,O

Warunki pracy: temperatura do 500°C i ciSnienie do
2 bar abs.

certyfikat QAL 1 (dla wersji Z HZO) Analizator LaserGas® Single Path Il do pomiaru NH3 w spalinach
czas odpowiedzi : 1s
brak zaktdcen od innych gazow

bez koniecznosci stosowania uktadu poboru i
przygotowania probki

Technopomiar]

Everything You need to measure




Pomiary stezenia NH, w instalacjach DeNO,

Analizator LaserGas® Il SP

» Urzadzenie zaprojektowane do pracy w trudnych
warunkach procesowych

e Oferujemy rozwigzanie umozliwiajgce pomiar w gazach
o bardzo duzym zapyleniu do 30 g/m?3 (elektrownie,
elektrocieptownie)

» Stosujemy metode skrocenia drogi optyczne;j

Analizator LaserGas® Il SP do pomiaru NH; w spalinach

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Pomiary stezenia NH, w instalacjach DeNO,

Analizator LaserGas® Il SP NH3 — przewaga nad konkurencja

e Praca przy duzym zapyleniu (wymagana minimalna transmisja 5 %)

» temperatura otoczenia od -20°C do +50°C

e temperatura spalin do 500°C

e cisnienie spalin do 2 bar abs.

* najnizszy na rynku zakres pomiarowy przy najwyzszej rozdzielczosci z

certyfikatem QAL 1
Mlerzony Certyfikowany | Dodatkowy zakres | Jednostka
zakres
0-10 0-15 mg/m?
H20 0-40 0-30 0-50 Vol.-%

Dla referencyjnej drogi optycznej 1 metr.

» kalibracja oraz sprawdzenie urzgdzenia zalecane jest co 6 -12 miesiecy
(6 miesiecy zgodnie z QAL 1)
» brak dodatkowych wymogéw, np.
* kompensacji wptywu innych gazéw (np. O, i CO,)
= wysokiej transmisji Swiatta

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

Analizator LaserGas® Il SP zamontowany na kominie.

Technopomiar]

Everything You need to measure




Pomiary stezenia NH, w instalacjach DeNO,

Uktady ekstrakcyjne w instalacjach DeNOx - problemy

» koniecznos¢ stosowania grzanej sondy - spadek temperatury

ponizej 300°C oznacza powstawanie soli amonowych w wyniku
reakcji amoniaku z dwutlenkiem i tréjtlenkiem siarki w gazach
kominowych. Powstajgce sole w krdtkim czasie zatykaja filtry
procesowe oraz przewody gazowe

konieczne jest stosowanie filtrow ABS do wytapywania soli
amonowych

uszkodzenia elementéw uktadu poboru, transportu i | & :
przygotowania probki poprzez przedawkowanie wody /N
amoniakalne; '

8
:

Saibibil

*
dtugi czas oczekiwania na gotowos¢ uktadu pomiarowego przy Analizator LaserGas® Il SP zamontowany na kominie
rozruchu

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure



Pomiary stezenia NH, w instalacjach DeNO,

Analizator LaserGas® SP Il NH3 - referencje

e Elektrownie: 9 szt.

o Elektrocieptownie: 3 szt.

o Zaktady chemiczne: 10 szt.

e Zakfady celulozowo — papiernicze: 6 szt.
e Urzadzenia mobilne: 2 szt.

tacznie 30 sztuk

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

Analizator LaserGas® SP Il zamontowany na kominie

Technopomiar]

Everything You need to measure




Optymalizacja procesow spalania

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

Technopomiar]

rything You need to



Pomiar O, i CO w energetyce

Gtowny cel: OPTYMALIZACJA procesu spalania

* Obecnie najczesciej stosowane sg czujniki cyrkonowe c).cz850l
Wyzwanie: krotki czas odpowiedzi i dtuga zywotnos¢
* Praca w duzym zapyleniu

* Optymalna wydajnos¢ paliwa — poziom CO powinien

OPTYMALNIE
|
50, S04 & NOx

SPRAWNDSE

by¢ mierzony od 1 ppm (prég detekc;ji) . = 5 10 %
% ZAWARTOSCI POWIETRZA
MIESZANINA UBOGA MIESZANINA BOGATA
Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure



Pomiar O, i CO w energetyce

* Redukcja stezenia NO, w zwigzku z minimalizacjg ilosci O, jgid
LaserGas (Q

e Bardziej czyste powierzchnie wymiennikow ciepta

* Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

NeooNTY RS

 Odpowiedni dla aplikacji SIL-2 (IEC 61508)
* Niskie koszty eksploatacyjne

* tatwa instalacja, obstuga nadajnika i odbiornika

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




Trudne aplikacje
przyktadowe rozwigzania

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji
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rything You need to measure



Pomiar H,O w czystym chlorze

Wyzwania:

*  Praca w bardzo korozyjnych warunkach

* Pomiary H,0O na poziomie ppm

* Unikniecie zaktdcen od wilgoci z powietrza atmosferycznego

* Nieskomplikowana mozliwos¢ wykonywania testow i kalibracji

Rozwiazania:

Wylot do

B mm () e * (Odizolowanie soczewek analizatora od chloru z uzyciem
/F [‘““”"””” okienek ze szkta borokrzemowego
“D* i .l «  Osiagniety zakres: 0,1 — 42 ppm
- p LI i z u iewi iloscig azotu. Prz uchiw
I ' e Ciggty przedmuch niewielkg iloscig azotu. Przedmuchiwana
(abel w::,:mm /L)\ fropmmien jest obudowa z elektronikg oraz przestrzenie pomiedzy

1 L/min

N producenta
Zasilacz

soczewkami, a kotnierzem izolacyjnym.
e Dtugosc drogi optycznej w procesie wynosi 124cm. Dlatego do
Kabel producenta testow i kalibracji przygotowana zostata specjalna kuweta
________ pomiarowa o dfugosci 124cm

N2 (6 bar g)
Drewl2 mm (SS)

Brew mm (PA)

Technopomiar

Wiot

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji



Pomiar O, w gazie koksowniczym &33

Wyzwania: Rozwigzania:
* Instalacja bezpieczenstwa — kontrola wybuchowosci *  Zastosowano LaserGas® Il SP O, o progu detekcji 100 ppm
* Pomiary w czasie rzeczywistym Zakres pomiarowy wynosi 0 — 10 %
* Instalacja in-situ w strefie zagrozonej wybuchem e Czas odpowiedzi wynosi 1s
 Pomiary w bardzo zanieczyszczonym gazie * Certyfikacja do strefy 2: I3 GExnAnCopislICT4 Gb
(benzol: 31-36g/Nm3, smota, naftalen i pyt) * Montaz rur insercyjnych, skracajgcych droge optyczng do 265 mm
* Mozliwos¢ montazu i demontazu analizatora na *  Wykorzystanie zaworow kulowych

pracujgcej instalacji

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChI'IODCJmIar]

Everything You need to measure




Pomiar O, w butadienie

Wyzwania:

Instalacja bezpieczenstwa — kontrola wybuchowosci

Pomiary w czasie rzeczywistym

Instalacja in-situ w strefie zagrozonej wybuchem
Pomiary w medium, ktore moze polimeryzowac
Mozliwos¢ montazu i demontazu analizatora na

pracujgcej instalacji

Przedmuch ciggly azotem, w celu wyparcia 02 z ukfadu.

N2, ci$nienie 1,5 barg,
przeplyw:0,5L/min

AZ Armaturen

Wezyk OD 6mm

=

Rozwiazania:

AZ Armaturen

Zastosowano LaserGas Il SP O, o progu detekcji 100 ppm

Zakres pomiarowy wynosi 0 —10 %

Czas odpowiedzi wynosi 100ms

Certyfikacja do strefy 1: 112 G Ex d [op is] IICT4 Gb

Obudowa Ex-d, nie wymagajaca ciggtego przedmuchu

Zastosowanie dodatkowych okienek izolujgcych oraz dodatkowego
przedmuchu azotem na czas otwierania i zamykania zaworéw kulowych
Wykorzystanie zawordw kulowych

Okienko izolujace

Soczewka analizatora

AN Wylotdo
atmosfery

Wezyk OD 6mm

Przedmuch azotem na czas otwierania zaworéw odcinajacych

£Od N2, cisnienie 1,5 barg,
Log przeptyw 5I/min

Po otwarciu zaworéw (normalna praca analizatoréw) - azot
ten ma by¢ zakrecony.

Technopomiar]

Temat modutu: Zastosowanie analizatoréw laserowych w pomiarach gazéw, z uwzglednieniem trudnych aplikacji p—
verything You need to measure



Pomiar H,S na otwartej przestrzeni &33

Wyzwania Rozwigzania

«  Trwatoéé czujnika e Trwatos¢ zrodta swiatta wynosi: do 25 lat

Brak czutoéci skroénej od terpentyny i merkaptanéw ~ ° Obecnos¢ terpentyny i merkaptanéw do 10% nie wptynie na pomiary
Pomiary na poziomie NDS (7 i 14 mg/m3) *  Wraz z wydtuzeniem drogi optycznej, wzrost progu detekcji do

e Pomiar w wielu punktach poziomu 2,25 mg/m?

Praca w strefie poruszania sie pracownikéw *  Wyznaczenie odcinkéw pomiarowych o dtugosci 5 m

e Zastosowano sygnalizacje (sygnat binarny) po zaniku transmisji
sygnatu laserowego na ponad 5 sekund

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




4 )
Pomiar NH; i H,O - aplikacja mobilna
\_ /

Technopomiar]

Everything You need to measure

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji




R RRRRRRERERERERS DB
Pomiary stezenia NH, i H,O — uktad przenosny &‘(‘3

Analizator LaserGas® SP Il NH;+H,0
» Wersja mobilna

e Grzanaiizolowana kuweta pomiarowa

» Regulacja temperatury grzatek kuwety

e Pomiar temperatury i ciSnienia spalin
 Mozliwos¢ przesytania sygnatow pomiarowych
e Szybkie uruchomienie uktadu pomiarowego

 Mozliwos¢ zasilania sondy poboru probki, trasy
grzanej i pompy

e Diagnostyka poszczegdlnych elementdw uktadu
pomiarowego Analizator LaserGas® Single Path Il do pomiaru NH;+H,0 w spalinach — wersja przenosna

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji TEChnDDDmIarI

Everything You need to measure




4 N

LaserGas® w Polsce - podsumowanie
\_ /

Temat modutu: Zastosowanie analizatorow laserowych w pomiarach gazow, z uwzglednieniem trudnych aplikacji

Technopomiar]

rything You need to measure



Podsumowanie

* Do konica roku 2017 w Polsce zainstalowano 82 analizatory LaserGas®

* Mierzone parametry: HF, H,S, HCI, O,, NH;, CO, CO,, CH,, H,O oraz zapylenie
* Najczesciej mierzonym zwigzkiem jest amoniak (NH;) — 30 analizatoréw

* Wiele aplikacji w gazach mocno zapylonych

* Rozwigzania mobilne

Technopomiar]

Temat modutu: Zastosowanie analizatoréw laserowych w pomiarach gazéw, z uwzglednieniem trudnych aplikacji mp———
verything You need to measure




