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POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM

Kluczowe pomiary w obiegu wodno-parowym

Ponizej przedstawiono schemat technologiczny elektrowni z zaznaczonymi miejscami, w ktorych
sugeruje sig opomiarowanie on-line, umozliwiajgce efektywne sterowanie procesem produkcji

energii elektrycznejipary.
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SYSTEM EasySam [Technopomiar]

Everything You need to measure

Wprowadzenie

EasySam to kompaktowy systemdoanalizy on-line parametrow fizykochemicznych wodyipary w obiegach
wodno-parowych elektrowni, elektrocieptowni, spalarni odpadow i innych zaktadow przemystowych,
wykorzystujgcych pare procesowq. Zastosowane w nim analizatory on-line dostarczajg precyzyjnych
danych o stanie procesu w czasie rzeczywistym dla systemow automatycznego sterowania procesem.
Probki wody i pary charakteryzujg sie zwykle wysokim cisnieniem oraz temperaturg. Parametry
te nalezy poddac redukcji w celu umozliwienia podania probek do analizatoréw on-line lub linii
poborow recznych (do celdw laboratoryjnych). System EasySam umozliwia uzyskanie wymaganych
parametrow i statego przeptywu probek, zapewnia ich reprezentatywnos¢ oraz pozwala na
przygotowanie i analize pobranych mediow w jednym miejscu na obiekcie.

[Zainstaluj EasySam, podtacz probki, wode chtodzaca oraz odptyw - system jest gotowy do pracy!}

Specyfikacja

System EasySam sktada sie z 3 elementdw:

* Panele przygotowania probki ESS (oddzielne dla kazdej prébki) - zawierajace zazwyczaj chtod-
nice, reduktor cisnienia, termiczny zawdr odcinajacy;, itd.

® Panele analizatoréw ESA, na ktérych beda mierzone parametry probek przygotowanych na pane-
lach ESS. Dostepne sa rozne rodzaje pomiardw, ilosci i typy wyjé¢/wejsé oraz akcesoria (m. in.
zawory odcinajace, rotametry, zlew)

® Stojak ESR przygotowany do zabudowy i potaczenia ze soba paneli ESS oraz ESA. Stojak mozna
wyposazy¢, w zaleznosci od potrzeb: w szafki elektryczne dla zasilania i sygnatow (wspélne lub
oddzielne), kolektory wody chtodzacej i drenu, daszek lub o$wietlenie

Charakterystyka

* Dostepne wersje paneli przygotowania probki (ESS) dla niskich (< 70 bar / 380°C) i wysokich
(< 345 bar/540°C) parametrow prébek

® Kompaktowe chtodnice o wysokiej sprawnosci umozliwiajg optymalizacje zuzycia wody chtodzacej

® Regulowany itatwy w serwisowaniu reduktor cisnienia VREL dla cisnien > 70 bar

® Termiczny zawdr odcinajacy TSV, chroniacy personel i analizatory przed przekroczeniem przez
prébke maksymalnej zadanejtemperatury, np. w przypadku wystapienia braku wody chtodzacej

® Zawor regulacyjny cisnienia wstecznego BPRV, zapewniajacy reprezentatywnos¢ probki oraz
bezpieczenstwo systemu

* Wskaznik temperatury w zestawie z kazdym panelem przygotowania probki (ESS)

® Niezawodne, wiarygodne i ekonomiczne w eksploatacji analizatory parametréow: przewodno-
$ci, pH, tlenu rozpuszczonego (D0O), zawartosci krzemionki (Si0;), jondw sodu (Na+), zawartosci
fosforanéw (PQy) iinnych

® Mozliwosc¢ regulacji przeptywu probki dla poszczegdlnych analizatorow

* Zlew dlakazdego panelu przygotowania probki (ESS) lub wspdlna rynna zamontowana na stojaku (ESR)

® Samonosny stojak dla wszystkich paneli ESS i ESA, gotowy do podtaczenia na obiekcie

* Kompletny montaz elektryczny (skrzynki: zasilania i sygnatéw; w przypadku stojaka petne okablowanie)

® Kompletny montaz hydrauliczny (kolektory wody chtodzacej i ptukania trasy,
odptyw, przeptyw probek pomiedzy panelami ESS a ESA)

Panele dla cisnienia prébki do 365 bar i temperatury
do 621°C dostepne sa na zyczenie.
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POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM

Panele ESS - wymagania

KDla kazdego panelu ESS wymagane jest podanie nastepujacych danych:
1. Nazwa, ci$nienie, temperatura
2. Rodzaj wody chtodzacej (powierzchniowa, pitna, zmiekczona, zdemineralizowana, inna)
3. Parametry wody chtodzacej (maksymalna temperatura i ci$nienie, stezenie chlorkow,
metnos¢, pH, przewodnosc)

4. Jakie pomiary sg niezbedne na danej prébce (np. pH, DO, Si0;).
N )

Wymagania dla wody chtodzacej

* Preferowana jest woda wstepnie oczyszczona (co najmniej po filtrach i dekarbonizacji)

e Cisnienie: 1,5 - 6 bar (spadek ci$nienia prébki na wyjsciu z chtodnicy: 0,3 - 0,7 bar), temperatura: do 40°C

® Metnosc¢: ponizej 50 NTU; pH: 7 - 12; przewodnos¢ < 100 uyS/cm

e Stezenie chlorkéw: <150 ppm dla temperatury prébki 0 - 80°C, <80 ppm dla temperatury prébki 80 -
120°C, <25 ppm dla temperatury prébki 120 - 550°C (dla wyzszych stezen chlorkéw nalezy zastosowac
chtodnice ze stopu typu 625)

® Zapotrzebowanie na wode chtodzaca (zuzycie zalezy od temperatury prébki, liczby i typu podta-
czonych analizatoréw)

¢ Dla chtodnicy TLR-4225/42B5:0,2 - 1,2 m3/h dla wody i 1,6 m3/h dla pary

® Dla chtodnicy FLR-6225/62B3:1,2 - 2,7 m3/h

® Jesli woda chtodzaca spetniajgca powyzsze wymagania nie jest dostepna, mozemy dostarczyc
zamkniety obieg wody chtodzacej (np. CWIS - izolowany system wody chtodzacej lub schtadzacz)

Wymagane przeptywy probek dla analizatoréw:
© 200 ml/min dla przewodnosci

© 100 ml/min dla pH, Oz i Na+

® 150 ml/min dla SiO, i PO,

© 350 ml/min dla przelewu/poboru recznego

Systemy pomiarowe na zamowienie

Wykonujemy systemy pomiarowe dostosowane
do indywidualnych wymagan uzytkownika.
Moga one zawiera¢ miedzy innymi:

. h ® Catkowicie wyposazony, orurowany i okablo-
‘ ”nw 3 EHi 17 PR “ }‘1 , wany kontener analityczny z uktadami poboru

T »

i przygotowania préobek, analizatorami, roz-
dzielnia elektryczna

® Drugi zamkniety obieg chtodzacy zapewnia-
jacy stabilizacje temperatury probki na pozio-
mie 25°C+1°C

® Dokumentacje techniczna

4 Wszystkie prawa zastrzezone Technopomiar Sp. z 0.0., ul. Graniczna 105, Wroctaw 54-530 InfO@teChnOpomlar.pl



SYSTEM EasySam

Panele ESS - P&ID

[Technopomiar]

Everything You need to measure

Panel przygotowania probki ESS wykonany jest ze stali nierdzewnej 304 (EN 1.4301) lub 316 (EN
1.4401) o wymiarach 300 x 915 mm. Zainstalowane sg na nim wszystkie urzadzenia oraz przygo-
towane otwory montazowe i do zabudowy na stojaku lub na Scianie. Materiat majgcy bezposredni
kontakt z probka to stal nierdzewna 316 (EN 1.4401); Przytacza: 10 mm dla probkioraz 1/2" dla wody

chtodzacej.
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Objasnienie symboli

V1.1 Zawdr odcinajacy probke
V1.2 Zawdr odcinajacy ptukania trasy
V1.3 Drugizawor odcinajacy ptukania trasy
C Chtodnica probki:
C1:TLR-4225
C2: TLR-42B5
C3:FLR-6225
C4:FLR-62B3
V2 Zawor spustowy wody chtodzacej
V3 Zawor dtawiacy wody chtodzacej
V4 Zawér bezpieczenstwa na wodzie chtodzacej
V5/VREL Reduktor ci$nienia: zawér igtowy /
VREL (Variable Pressure Reducing Element)
TPV  Zawor termiczny:
TPV.1: TSV - Termiczny zawor odcinajacy
TPV.1A: TSV zalarmem
TPV.2: HST - Samoresetujacy sie termiczny
zawor odcinajacy
TPV.3: TSSV - Wysokocisnieniowy zawor kulowy
z silnikiem
V6 Tréjdrogowy zawdr ptukania trasy
MF  Filtr
FI'T Rotametr przeptywu catkowitego
F1.1: Rotametr przeptywu catkowitego bez alarmu
FI.TA.NO: Rotametr przeptywu catkowitego
zalarmem NO
FI.TA.NC: Rotametr przeptywu catkowitego
zalarmem NC
Tl Termometr
Pl Manometr
V7 Zawor ci$nienia wstecznego:
V7.1: BPRV (Zawor regul. ci$nienia wstecznego)
V/7.2: Zawor zwrotny
V8 Zawor odcigcia / regulacyjny probki
FI.2  Rotametr z zaworem regulacyjnym
FI.3  Rotametr z zaworem regulacyjnym




POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM
Komponenty ESS

Chtodnice

Chtodnice probek wody i pary o najwyzszej,
dostepnej na rynku sprawnosci. Zaprojekto-
wane w sposéb kompaktowy, umozliwiaja opty-
malizacje zuzycia wody chtodzacej. Dostepne
w réznych rozmiarach i wykonane z réznych mate-
riatow (wtacznie ze stopem 625 dla wody chtodza-
cej o niskiej jakoéci). Chtodnice przeznaczone sg
dla probek do 345 bar i 540°C (dla parametrow
nadkrytycznych do 356 bar i 621°C dostepne na
zyczenie).

Termiczny zawér odcinajacy - TSV

Zabezpiecza personel, analizatory i elementy
uktadu poboru przed przekroczeniem dopusz-
czalnej maksymalnej temperatury probki. Ma
zastosowanie dosystemdw o cisnieniudo 303 bar.
Mechaniczna budowa bezpiecznika nie wymaga
zasilania elektrycznego, powietrza instrumen-
talnego ani hydrauliki. Powraca do trybu pracy
po wcisnieciu przycisku resetujacego. Na zycze-
nie, TSV moze by¢ wyposazony w styk bezpo-
tencjatowy do zdalnego przekazywania sygnatu
0 zadziataniu. Standardowa temperatura aktywa-
cji to 49°C (dostepne sa réwniez inne). Wykona-
nie ze stali nierdzewnej 316 (EN 1.4401).

Reduktor cisnienia - VREL

Regulowalny reduktor cisnienia prébek o para-
metrach od 70 do 345 bar (na zamowienie wersja
ze stopu 625 - do 538 bar). Konstrukcja typu ,pret
wrurze” pozwala na precyzyjna regulacje cisnieniai
przeptywu bez ryzyka wystapienia erozji reduktora
i dysocjacji jakichkolwiek sktadnikow. Wszystkie
elementy spawane wykonane sa ze stali nierdzew-
nej 316 (EN 1.4401). Czyszczenie reduktora
odbywa sie w miejscu instalacji, bez koniecznosci
jego demontazu z panelu przygotowania probki.

Regulator ci$nienia - BPRV

Regulator cisnienia wstecznego BPRV utrzymuje —
state ciSnienie i przeptyw do analizatorow, chronigc n‘ ?_":__’gjﬁ*
je jednocze$nie w sposob taki, jak czyni to zawor &.;,IE"'%
bezpieczenstwa. Zapewnia rowniez reprezenta- ~—
tywnosc probki niezaleznie od zmian przeptywu, \‘

np. przy odcieciu analizatora celem jego kalibracji.

Wszystkie prawa zastrzezone Technopomiar Sp. z 0.0., ul. Graniczna 105, Wroctaw 54-530 | nfO @teCh no pO miar. pl



SYSTEM EasySam [fechnopomiar]

Everything You need to measure

Panel przygotowania prébki - ESS

W elektrowniach i elektrocieptowniach zachodzi potrzeba monitorowania parametrow fizykochemicz-
nych probek m.in. wody zasilajacej, kottowej, pary nasyconej, przegrzanej oraz kondensatow. Wspo-
mniane probki charakteryzuja si¢ wysoka temperatura i cinieniem, co uniemozliwia ich bezposrednie
skierowanie na aparature pomiarowa. W celu przeprowadzenia pomiaru ciagtego nalezy zaprojektowac
posredni uktad paneli przygotowania probek, ktorego zadaniem jest obnizenie parametrow medium do
bezpiecznego poziomu zarowno ze wzgledu na wymagania aparatury, jak i bezpieczenstwo personelu.

Zawoér odcinajgcy probke (V1.1)

Zawoér dtawiacy wody chtodzacej (V3) 1lub 2 zawory odcinajace

przedmuch probki (V1.2/V1.3)

Chtodnica probki model TLR-4225 (C1) Reduktor ciénienia, zawor igtowy (V5)

Wskaznik ciénienia (PI)

Termiczny zawor odcinajacy HST (TPV.2) Wskaznik temperatury (V5)

Zawor odcinajacy/
spustowy wody chtodzacej (V2) Rotametr catkowitego

przeptywu probki (FI.1)

KDla kazdej linii probki nalezy zaprojektowac oddzielny panel ESS.
W przypadku, gdy probka ma odpowiednio niskg temperature zabu-
dowa chtodnicy nie jest wymagana.

Panele ESS wyposazone sg w ostony lub izolacje ochronne zabezpie-

\czajqce uzytkownikow przed poparzeniem.

www.technopomiar.pl 7



POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM

Komponenty ESA

Analizator 9610sc - SiO,

Analizator krzemionki 9610sc bazuje na kolorymetrycznej
metodzie pomiaru. Wyniki wyswietlajg sie po 10 min. od
momentu pobrania probki. Analizator archiwizuje wszyst-
kie dane. Urzadzenie moze pracowac bezobstugowo nawet
do 90dni (jesli dziataw 15 min. cyklach). Jest bardzo trwate
dzieki cisnieniowemu systemowi dozowania reagentow
i roztworu kalibracyjnego. Analizator nie posiada pompek
perystaltycznych ani innych materiatow eksploatacyjnych
poza wymienianymiw prosty sposob reagentami.

Analizator NA5600sc - Na*

Analizator jonow sodu NA5600sc wyposazony jest
w system autokalibracji i funkcje automatycznej regenera-
cji elektrody. Uzywajac prostego w przygotowaniu i bardzo
stabilnego w czasie roztworu 10 ppm, w petni zautomaty-
zowany system pozwala na precyzyjng 2-punktowa kali-
bracje w zakresie pomiarowym ppb. Wygodny pomiar
dostarczonejz obiektu probkilaboratoryjnej, pozwala uzyt-
kownikowi sprawdzic prace urzadzenia lub zmierzyc¢ para-
metry medium pobranego procesu. Wykonanie pomiaru
nie wymaga usuwania wezykow, czy innych dodatkowych
czynnosci. Po pomiarze analizator automatycznie powraca
dotrybuon-line.

K1100 - analizator O,

System pomiaru rozpuszczonego tlenu sktada sie z prze-
twornika serii 410, naczynia przeptywowego i luminescen-
cyjnej sondy pomiarowej. Wykaorzystuje metode pomiaru
optycznego. Cechuje go odpornosc na zanieczyszczenie
probki oraz krotki czas odpowiedzi po zatlenieniu (wazne
szczegolnie przy czestych odstawieniach instalacji). Tech-
nologia luminescencyjnasprawia, ze K1100 jest najbardziej
stabilnym czujnikiem z najdtuzszyminterwatem kalibracyj-
nym (12 miesiecy) dostepnym na rynku. Brak koniecznosci
wymiany elektrolitow i membran obniza koszty obstugi.

9500 - przetwornik pH, SCi O,

Przetwornik serii 9500 zostatzaprojektowany do pomiarow
parametrow wod czystychiultraczystych. Moze wspotpra-
cowac z szeroka gama sond, np.: serig 831x do pomiaru
przewodnosci w wodach ultraczystych, sonda 8362 do
pomiaru pH w wodach o niskiej koncentracji jonéw, sonda
do pomiaru rozpuszczonego tlenu metoda elektroche-
miczna (ppb). Przetwornik moze by¢ jedno- lub dwuka-
natowy. Zaleta jest nieliniowa kompensacja temperatury
(dla roznych rezimow pracy kotta) oraz opcjonalne trzecie
wyjscie pradowe dla pomiaru pH kalkulowanego z prze-
wodnosci.

Wszystkie prawa zastrzezone Technopomiar Sp. z 0.0., ul. Graniczna 105, Wroctaw 54-530 | nfO @teCh no pO miar. pl



SYSTEM EasySam [fechnopomiar]

Everything You need to measure

Panel pomiarowy - ESA

System EasySam sktada sie z aparatury pomiarowej dobieranej na potrzeby aplikacji, odpowiednio
do wskazanych zakresow pomiarowych i wymagan technicznych. Na jednym panelu montazowym o
wymiarach (WxSxG) 915x300x20 mm mozna umiesci¢ dwie sondy pomiarowe potaczone z przetwor-
nikiem dwukanatowym. Na nastepnej stronie pokazano rézne mozliwe konfiguracje sond pomiaro-
wych zabudowanych na jednym panelu ESA.

Dwukanatowy przetwornik 9500

Sonda przewodnosci wtasciwej 8310 -

Sonda przewodnoéci kationitowej 8310

! J ' Kolumna kationitowa typu RC-100

Rotametrz zaworem ; }_.
do regulacji przeptywu probki

a I
W EasySam kazdy panel ESSi ESA posiada tabliczkizindywidualnymi

oznaczeniami probek oraz pomiaréw przekazanymi przez klienta,
w tym nr KKS.

Na specjalne zamowienie istnieje mozliwos¢ zaprojektowania
tabliczek opisowych dla wszystkich elementow uktadu.

www.technopomiar.pl 9



POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM

Typy paneli pomiarowych - ESA

Mierzone parametry

Panele analizatorow wykonywane sa ze stali nierdzewnej 304 (EN 1.4301) lub 316 (EN 1.4401), PP lub
PVC, azamontowane na nich analizatory sg gotowe do podtaczenia. W zaleznosci od specyfikacji analiza-
tory moga by¢ wyposazone w zawory odciecia probkii/lub rotametry z zaworamiigtowymi (ktére pozwa-
laja na regulowanie przeptywu pobranego medium), jak réwniez w kompletne przytacza hydrauliczne
(rowniez dla wielu probek). W przypadku, gdy panel bedzie zamontowany samodzielnie (poza stojakiem
zinnymi panelami), powinien zosta¢ zamdwiony wraz ze zlewem odprowadzajgcym probke do odptywu.

Tabela 1. Lista paneli analizatoréw ESA (patrz kod zaméwieniowy paneli ESA - pozycja 1)

Przewodnos$¢ wtasciwa - SC.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm.

Przewodnos¢ kationitowa (za kolumna kationitowa) - CC.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm.

Przewodnos¢ kationitowa po odgazowaniu - DCC.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 600 x 915 mm.

Przewodno$¢ wtasciwa i przewodno$¢ kationitowa (za kolumna kationitowa) - SCi CC.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Przetwornik dwukanatowy.

Przewodno$¢ wtasciwa, przewodnosc kationitowa (za kolumna kationitowa) i pH wyliczane z przewodnosci
(pHcal) = SC, CCi pHea. Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Przetwornik dwukanatowy.

Przewodno$¢ kationitowa (za kolumna kationitowa) i przewodnos¢ kationitowa po odgazowaniu - CC i DCC.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 600 x 915 mm. Zakresy pomiarowe dla wszystkich analizatoréw przewodno$ci:
0,01 pS/cm - 200 uS/cm (wyzsze zakresy na zamowienie). Przetwornik dwukanatowy.

pH dla wdd ultraczystych z elektroda jonoselektywna 8362.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Zakres pomiarowy: pH2 - 12.

pH wyliczane z przewodnosci - pHeat.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Zakres pomiarowy: pH 7 - 10,7.

Elektrochemiczny pomiar tlenu 03 (cela Clarka).
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Zakres pomiarowy: 0 - 2000 ppb.

Luminescencyjny pomiar tlenu Oz.
Wymiary panelu (szer. x wys.): 300 x 915 mm. Zakres pomiarowy: 0 - 2000 ppb.

Na* - pomiarjondw sodu, ilo$¢ kanatdow: 1 (K), 2 (L), 4 (N).
Wymiary panelu (szer. x wys.): 600 x 915 mm. Zakres pomiarowy: 0 - 10000 ppb.

Si0, - pomiar zawartosci krzemionki, ilo$¢ kanatow: 1 (0), 2 (P), 4 (Q), 6 (R).
Wymiary panelu (szer. x wys.): 600 x 915 mm. Zakres pomiarowy: 0 - 5000 pg/L.

PO, - pomiar zawartos$ci fosforandw, ilog¢ kanatow: 1 (S), 2 (T), 4 (U), 6 (V).
Wymiary panelu (szer. x wys.): 600 x 915 mm. Zakres pomiarowy: 0 -5/0 - 50 ppm.

n
<

Tabela 2. Lista panelianalizatorow ESA (patrz kod zamowieniowy paneli ESA - pozycja 2).

KN SC+5SC cc+ce | 7 | pH+pH
[ 2 | SC+pH CC+pH | 8 | pH+0,
ER SC+0, CC+0, | 9 | 0,+0;

Powyzsze parametry rowniez moga by¢ mierzone za pomoca przetwornika dwukanatowego.
Wymiar kazdego z paneli (WxS): 300x915 mm.

pHwyliczane zrdznicy przewodnosciSCiCC Analizatory pomiarowe innych parametréw
(pHcal) jest pomiarem przeznaczonym tylko (OWO, CL, olej w wodzie, metnosé, itd.) sa
dla wad kondycjonowanych amoniakiem. dostepne na zamdwienie.

Wszystkie prawa zastrzezone Technopomiar Sp. z 0.0., ul. Graniczna 105, Wroctaw 54-530 | nfO @teCh no pO miar. pl



SYSTEM EasySam [fechnopomiar]

Everything You need to measure

Stojak - ESR

Panele przygotowania probek (ESS) oraz panele analizatorow (ESA) moga by¢ montowane indywidu-
alnie lub zabudowane na samono$nym stojaku wykonanym ze stali nierdzewnej 304 (EN 1.4301) lub 316
(EN 1.4401), wyposazonym w kolektor wlotowy i wylotowy wody chtodzacej, a takze w dreny. Kotnierze
przytaczeniowe dla wody chtodzacej: DN20 (dla 1 - 2 paneli ESS) / DN32 (dla 3 - 6 paneli ESS) / DN65 (dla
7-12 paneli ESS), dla zimnego drenu (jest to wspdlna rynna dla poboru recznego i odptywu probek z anali-
zatoréw): DN40, dla goracego drenu (jesli wybrane zostaty zawor badz zawory ptukania trasy): DN25.
Orurowanie pomiedzy panelami przygotowania prébek i panelami analizatoréw jest integralnym elemen-
tem stojaka. Daszek nad stojakiem oraz oSwietlenie sg dostgpne jako opcje. Stojak musi by¢ przytwierdzony

do podtoza.

Daszek ochronny
Kolektor wylotowy Oswietlenie stojaka
wody chtodzacej
Kolektor wlotowy
wody chtodzacej

Rynna odprowadzajaca
probki po analizie

Kolektor odprowadzajacy
probki po analizie

Wyliczenie dtugosci stojaka

Dtugosc stojaka bedzie scisle uzalezniona od ilosci paneli ESS, ESA oraz koniecznosci zabudowa-
nia na nim skrzynki elektrycznej, ktorej szeroko$¢ mozna orientacyjnie wyznaczy¢ na podstawie ilosci
paneli ESA: 300 mm do 5 paneli ESA, 600 mm powyzej 5 paneli ESA.

Panele przygotowania probki ESS zawsze maja szerokos¢ 300 mm, natomiast panele pomiarowe ESA
moga mie¢ szeroko$¢ 300 lub 600 mm w zaleznoéci od wybranego analizatora (patrz tab. 1);

Obliczenie dtugosci stojaka w kilku krokach:

1. Policz ilo$¢ paneli przygotowania probki ESS i pomnéz przez 300 mm;

. Policz ilos¢ mniejszych paneli ESAipomndz przez 300 mm;

. Policz ilos¢ wigkszych paneli ESAi pomn6z przez 600 mm;

. Na podstawie ilos¢ paneli ESA wybierz szerokos¢ skrzynki elektrycznej wg powyzszych wytycznych

. Zsumuj wartosci z pozycji 1-4 i zaokraglij w gore uzyskany wynik z doktadnoscig do 0,5 m (stojak
moze by¢ rozbudowany segmentowo);

6. Zweryfikuj czy stojak nie przekroczyt maksymalnej dtugosci 4,0 m.

g r~rWOWN

Jezeli dtugosc stojaka przekracza 4,0 m mozemy:
1. Dostawic¢ kolejny stojak jednostronny,
2. Wykona¢ na specjalne zamowienie stojak dwustronny.

www.technopomiar.pl 11
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Specyfikacja paneli
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POMIARY W OBIEGU WODNO-PAROWYM
Specyfikacja paneli ESA

Tabela umozliwia konfiguracje rodzaju pomiaru, opcji panelu analizatora i typu jego wyjscia pradowego.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ESA panel - numer zamoéwieniowy ikacja panelu analizatorw

1. Analizator
Brak 0
Analizator (wybér z tabeli nr1 na str. 10) A-V

2. Dwukanatowy przetwornik* (patrz Tabela 2 str 10;

Brak

Przewodnos$¢ wtasciwa (SC) i przewodno$é wtasciwa (SC)

Przewodno$¢ wtasciwa (SC) i pH

Przewodnos¢ wtasciwa (SC) i elektrochemiczny pomiar 0, (cela Clarka)

Przewodnos¢ kationitowa za kolumna kationitowa (CC) i przewodnos¢ kationitowa za kolumna kationitowa (CC)
Przewodnos¢ kationitowa za kolumna kationitowa (CC) i pH

Przewodnosc kationitowa za kolumna kationitowa (CC) i elektrochemiczny pomiar O; (cela Clarka)
pHipH

pH i elektrochemiczny pomiar 0, (cela Clarka)

Elektrochemiczny pomiar O; (cela Clarka) i elektrochemiczny pomiar O (cela Clarka)

v @(Noorw N =

* Ma zastosowanie tylko wéwczas, gdy wybrano opcje 0 (brak) w pozycji 1,,Analizator”.

3. Zawoér requlacyijny / odcinajacy prébke

Brak 0
V8: Zawor regulacyjny / odcinajacy probke na kazdy kanat analizatora*® 1
* Wybierz 0, jezeli zamierzasz wyspecyfikowac rotametr z zaworem regulacyjnym w pozycji 4.

4. Rotametr z zaworem regulacyjnym*

Brak

Fl.2: Rotametr z zaworem regulacyjnym na kazdy kanat analizatora

FI.2A.NO: Rotametr z zaworem regulacyjnym i alarmem niskiego przeptywu (NO styki bezpotencjatowe) na kazdy kanat analizatora
FI1.2A.NC: Rotametr z zaworem regulacyjnym i alarmem niskiego przeptywu (NC styki bezpotencjatowe) na kazdy kanat analizatora
* Nie obowiazuje dla analizatoréw wielokanatowych (Na*, Si0zi PO,) - wybierz 0.

w(N|=|o

5. Dostepne wersje montazu panelu
Montaz na stojaku 1
Montaz na $cianie 2

6. Materiat panelu

Stal nierdzewna 304 (EN 1.4301)
Stal nierdzewna 316 (EN 1.4401)
Polipropylen PP

Polichlorek winylu PVC

UWAGA: Inne materiaty paneli dostepne na zaméwienie.

NwN=

1. Zlew dla panelu
Brak 0
Zlew 1

: Jezeli zostanie jwiony stojak ESR z rynna, zlew nie zostanie dostarczony.

8. Wyjécia pradowe

4-20 mA

4-20 mA +HART (mozliwe dla analizatoréw od Ado I)

4-20 mA + RS485 z Modbus RTU (niedostepne dla analizatora J)
4-20 mA + RS485 z Profibus DP

Nlw (N =

1 przekaznik

2 przekazniki

3 przekazniki

4 przekazniki

5 przekaznikow*

6 przekaznikow*

* Piec lub szesc¢ przekaZznikow jest dostenych tylko dla analizatora sodu 9245.

Nl oW (N =

[ 14i15. Wybér jezyka
‘ Niezalezny od wersji jezykowych 9 9

Przyktadowa specyfikacja paneli ESS i ESA

Konfiguracja paneli ESS osobno dla kazdej probki (wg tabelistr. 12-13). Konfiguracja paneli analizatoréw ESA dla kazdego z wyspecyfiko-
Przyktadowy nrzamow. ESS-1-4-1-7-1-3-D-0-0-0-P-0-1-9-9: wanych analizatorow (patrz tabela powyzej).

: (1) Probka o niskich parametrach - ztaczki firmy Ham-let Przyktadowy nrzamow.: ESA-D-0-0-1-1-1-0-1-1-X-X-X-X-9-9:
(2) Pojedynczy zawor odcinajacy na trasie ptukania probki oraz tréjdro-  D: (1) Dla pomiaréw SC i CC zastosowano wspoélny panel

gowy niskociénieniowy zawdr ptukania trasy prébki 0: (2) Ma zastosowanie tylko wowczas, gdy wybrano opcje 0 (brak)
: (3) Chtodnica TLR-4225 dla zapotrzebowania na probke < 1,8 /min w pozycji T, Analizator"

) Termiczny zawor odcinajacy HST i manometr 0: (3) Jesli przeptyw probki ma by¢ kontrolowany, nie ma potrzeby
) Rotametr catkowitego przeptywu stosowania zaworu odcinajgcego
)
)

g

Zawdr regulacyjny ciénienia wstecznego: zawor zwrotny : (4) Rotametr z zaworem (w razie potrzeby rowniez odcina probke)
Pomiar przewodnosci wtasciwej (SC) i przewodnosci kationitowej
C)
) - (10) Analizatory nie wystepuja
1) Dwukanatowy analizator krzemionki
2) Analizator nie wystepuje
3)
(1

ow= N2

4

5

6

7 ) Wersja panelu montowana na stojaku

C ) Materiat panelu: stal nierdzewna 304 (EN 1.4301)
) Montaz na stojaku ze wspélna rynna

) Wyjécie pradowe 4-20 mA

) Alarm awarii analizatora (jeden przekaznik)

X: (10) - (13) Opcje nie wystepuja. (wpisa¢ X w kazdej z pozycji)

(14) - (15) Jezyk dokumentacji - wybrany polski

6
8 7
1 8
1 9
13) Panele ze stali nierdzewnej 304 (EN 1.4301), bez zlewu

2
2
2 (
H
(
(
(
E
9: (14) - (15) Jezyk dokumentacji - wybrany polski

~o><_|_|o_|_|_|

(5

(
0: (
P: (
0: 2 (
0: -X-
9- -9:

Wszystkie prawa zastrzezone Technopomiar Sp. z 0.0., ul. Graniczna 105, Wroctaw 54-530 | nfO @ te Ch no pO miar. pl



SYSTEM EasySam [fechnopomiar]

Everything You need to measure

Specyfikacja stojakow ESR

Ponizsza tabela umozliwia konfiguracje stojaka, czyli samonosnej konstrukcji, do ktorej montowane
sag panele przygotowania probki ESS oraz panele pomiarowe ESA.

ESR stojak - numer zamoéwieniowy

1. Materiat stojaka
Stal nierdzewna 304 (EN 1.4301) 1
Stal nierdzewna 316 (EN 1.4401) 2

2. lloé¢ paneli ESS bez mozliwosci wyboru ptukania trasy
Wyspecyfikuj ilos¢ analizatoréw: od 0 do 9

3. llo$¢ paneli ESS z mozliwo$cig wyboru ptukania trasy
Wyspecyfikuj ilos¢ analizatoréw: od 0 do 9

4. 1lo$¢ 300 mm paneli ESA
Wyspecyfikuj ilos¢ paneli ESA: od 0 do 9 (gdy ilo$¢ paneli jest wigksza od 9, pozostate panele dopisz w pozycji 5)
UWAGA: Nalezy wzigc pod uwage panele ESA:A, B, D, E, G, H, |, J oraz 1 do 9 (patrz Tabele 1i2).

5. Iloé¢ 300 mm pozostatych paneli ESA
Wyspecyfikuj ilos¢ pozostatych paneli ESA: od 0 do 9
6. Iloé¢ 600 mm paneli ESA

Wyspecyfikuj ilos¢ paneli ESA: od 0 do 9
UWAGA: Nalezy wzigc pod uwage panele ESA: C, Foraz Kdo V.

1. Skrzynka elektryczna
Brak 0
Osobna skrzynka elektryczna 1

8. Skrzynka sygnatowa

Brak 0
Osobna skrzynka sygnatowa
Jedna wspdlna skrzynka sygnatowa i elektryczna (UWAGA: naleZy wybrac, gdy w pozycji 7 zostato wybrane 0) 2

9. Dtugos¢ stojaka

do 1,00 m

1,01-1,50m

1,51-2,00m

2,01-2,50m

2,51-3,00m

3,01-3,50m

3,51-4,00m

UWAGA: Rzeczywista dtugosc stojaka zalezy od ilosci paneli ESS, ESA oraz od wyspecyfikowanych skrzynek elektrycznych / sygnatowych.

-

@ mmo o o>

10. Oswietlenie

Brak 0
Oswietlenie (dostepne tylko, gdy w pozycji 11 zostanie wybrana opcja 1) 1
UWAGA. /losc lamp:. 1 lampa / 1 m stojaka.

11.Dach
Brak 0
Dach (opcja musi zosta¢ wybrana jesli w pozycji 10 wyspecyfikowano o$wietlenie) 1

[ 14i15. Wersia jezyka
‘ Niezalezna wersja jezykowa 9 9

Przyktadowa specyfikacja stojaka ESR

Konfiguracja stojaka wolnostojacego ESR, na ktorym zostana zamontowane wszystkie dobrane wczesniej panele ESSiESA.
Przyktadowy nrzamowieniowy ESR-1-0-2-2-0-1-0-2-D-1-1-X-X-9-9:

: (1) Materiat stojaka: stal nierdzewna 304 (EN 1.4301)
) Nie wystepuja panele bez tras ptukania probek
3) Wyspecyfikowano dwa panele z ptukaniem tras
4) Dobrano dwa panele ESA o szerokosci 300 mm
5) Dobrano tylko dwa panele ESA
6) Panel ESA dla analizatora Si02 ma szeroko$¢ 600 mm
7) Nie zastosowano osobnej skrzynki elektrycznej
8) Zastosowano jedna, wspdlna skrzynke dla potaczen elektrycznych i sygnatowych
9) Obliczenie dtugosci stojaka: 2 x 300 mm (2 x ESS) +2 x300 mm (2 x ESA) +1x 600 mm (1 x ESAdla SiO,) +300 mm
szafka elektryczna) =2100 mm. Wynik zawiera sie w przedziale 2,01 - 2,5m
10) Os$wietlenie jest bardzo przydatne, jesli stojak bedzie ustawiony w stabo o$wietlonym miejscu - w tym przyktadzie zostato
astosowane
11) Daszek nad stojakiem - dobry wybor szczegalnie w kottowniach, gdzie wystepuje duze zapylenie
(14) - (15) Jezyk dokumentacji - wybrany polski
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